
Microcontrôleurs

Apprentissage des bases des 
microcontrôleurs 

Mise en pratique sur Arduino
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Qu’est ce qu’Arduino ?

Cartes de développement IDE environnement de développement 

Atmega328p
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Pins de puissance 
Pins digitaux
Pins analogiques

Type Microcontrôleur Avantages

Uno/nano R3 Atmega328P
Très bon support (documentation, 

librairies, forum, hacks, ...)

Mega Atmega2560
Plus de GPIO

Plus d’entrées analogique et PWM

Leonardo Atmega32u4 Intègre la communication USB

MKR ARM Cortex M0 Connectivité (WiFi, LoRa, ...)

Due ARM Cortex M3 Puissance de calcul + USB

Protocole de 
communication :
I2C 
SPI 
Série (TX/RX) …

La carte Arduino
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Alimentation de la carte 

USB (5V)
𝑉𝑖𝑛 (7-12V)

Jack (7-12V)
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L’IDE l’ancienne version
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L’IDE la nouvelle version

En cas d’utilisation de l’IDE sur 
d’autre carte (ESP, STM32 …)
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La documentation 

Il y a 2 documents très important !

https://www.arduino.cc/reference/en/ Datasheet
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Utilisation de l’IDE

Compiler Téléverser (compile + téléverse)
Moniteur sérieTraceur série

Type de carte et port série utilisé
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Programmation microcontrôleur

Ecriture du programme 
C ou C++ Compilation du programme

.c .cpp
.ino

Téléversement vers le µc

Atmega328p
.bin
.hex

Utilisation d’une 
liaison Série (UART)
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bool / boolean Sur 1 octet

byte / char
Sur 1 octet (8 bits)

Entre 0 et 255

int
Sur 2 octets 

entre -32 768 et 32 767

long
Sur 4 octets 

entre -2 147 483 648 et 
2 147 483 647

float Sur 4 octets

double
Sur 8 octets 

Plus précis que le float

String Pour les chaine de caractères 

int8_t / uint8_t
int16_t / uint16_t
int32_t / uint32_t

Pour être plus claire dans la 
déclaration des variables

! Négation logique
~ pour la négation 

<< ou >> pour le décalage de bit
| ou bit à bit
& et bit à bit
|| ou logique 
&& et logique 

unsigned
const

volatile Variables d’interruption

Variables constantes

Double la capacité (entier)

Les variables

https://www.arduino.cc/reference/en/
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Les fonctions utiles

https://www.arduino.cc/reference/en/
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Les fonctions
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Structure d’un programme Arduino
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Moniteur série

A initialiser dans le setup 
avec une vitesse standard 
9600 ou 115200 sont des 

vitesses standards

Envoyer dans le moniteur série

Exemple de programme et de 
quelques macro
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Pratique

Moniteur série UART Tx/Rx (Pin 1 et 0) Debug

Utiliser les fonctions présentes dans les Références Arduino et faire le programme suivant :

Incrémenter un compteur toutes les 500 millisecondes.
Afficher sa valeur dans le moniteur Série lors de son incrémentation.

Variantes / Bonus :
Utiliser une variable entière sur 8 bits, que remarquez-vous ?

Utiliser le traceur série 
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Traceur série

Format .csv :

valeur1,valeur2
valeur1,valeur2
…

Incrément que pendant les 5 
premières secondes du programme
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Bibliothèque Arduino

https://www.arduino.cc/reference/en/libraries/

Communautaire

Multitude de bibliothèques et de forum d’aide

Plusieurs exemples d’utilisation !
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Bibliothèque - Servo

Exemples :
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Bibliothèque - Stepper
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Bibliothèque – Stepper
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Pratique - Stepper

En utilisant les exemples et la 
documentation :
Faire tourner le moteur pas à pas 
de 500 pas toutes les 2 secondes, 
dans un sens puis dans l’autre
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Interface série

https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/communication/serial/ 

+ rien
+ ‘’ \n ’’
+ ‘’ \t ’’
+ ‘’ \t\n ’’

Utiliser les commandes de Serial pour 
envoyer le nombre de step à faire 
directement depuis le moniteur série

https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/communication/serial/
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Potentiomètre

Pour lire une tension, quelque chose qui n’est pas numérisé (autre chose que des 0 et des 1), 
un ADC (Analog to Dital Converter) est utilisé.
Il y en a un de 10 bits disponibles sur les pin Analogiques : 
valeur entre 0 et 1023 (10 bits)

Lecture d’un potentiomètre :
Exemple > Basic > ReadAnalogVoltage

Affichage sur le traceur série
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On a une autre méthode d’interagir avec le microcontrôleur, le potentiomètre !

Si nous utilisions ce capteur pour donner des ordres au moteur pas à pas 
Allez à la pratique !

Potentiomètre + Stepper
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Traitement pseudo multitâche

Gain en performance et en rapidité

mémoire

période

millis() - mémoire 

millis();  → envoie le temps écoulé depuis le début du programme

t

mémoire+=période
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Traitement pseudo multitâche

Version subissant un potentiel décalage
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Traitement pseudo multitâche
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Bibliothèque – Ticker
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Ticker

GitHub ? Qu’est-ce ?
https://github.com/sstaub/Ticker 

Détail de l’exemple :

https://github.com/sstaub/Ticker


30

Questions – Approfondissement

Présentation de quelques projets plus conséquent

La différence avec ce qu’on a pu faire réside dans la manière de 
programmer, fonctions, objet, bibliothèques utilisées …

Des questions ?
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Supplément

Quelques capteurs et modules intéressant à connaitre :
• ESP01 / NRF24L01 module WiFi 
• HC-05 / HC-06 module Bluetooth 
• Capteur effet hall (détection aimant) 
• Codeur incrémental (interface avec l’Humain)
• Potentiomètre (interface avec l’Humain)
• Relais (commutation commandée)
• Driver moteur DC (L298N, L293D); stepper (A4988 …); brushless (ESC …)
• LED IR (comme les télécommandes)
• Module carte SD 
• Capteur température / humidité …
• …
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