Formation Arduino

5

S —)
) | B

H

ARDUINO R

4’6‘0

\\}
Logging SHcE s



Questions
pendant la
présentation




Objectifs de cette formation

" Comprendre le fonctionne Arduino
" Comprendre les différentes possibilités avec la carte
" Connaitre I'étendu des possibilités (capteurs, électronique, exemples)

" Connaitre les principes de base d’'un systeme commandé par une Arduino



Qu’est ce qu’Arduino ?
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La carte Arduino

Pins de puissance (power) Protocole de communication :
Pins digitaux 12C
Pins analogiques SPI
Série (TX/RX)
Type Microcontroleur Avantages
Uno/nano Atmega328P Tres bon support (documentation, librairies,
forum, hacks, ...)
Mega Atmega2560 * Plusde GPIO
* Plus d’entrées analogique et PWM
Leonardo Atmega32u4 Integre la communication USB
MKR ARM Cortex MO Connectivité (WiFi, LoRa, ...)

Due ARM Cortex M3 Puissance de calcul + USB



Alimentation de la carte : USB (7-12V) Jack (7-12V)

DC Power Jack

UsSB 4L
o Valtage Regulator e
: “..— Li5B Port

Reset Button

digital pins - digital pins

ATmegalc

Crystal Oscillator '
1 12¢ communication

Analog Referance Voltage

power pins -@

Grownd
analog pins- ATmega 328 B
Power Source |
12C _ . =]
- Reset Button ' — i 2 7 Digital Pins
. ATmega3izs g B -8

analog pins TX/RX : E-S

. Leds REEA 5.
‘Test”Led 13 power pins e i, ¥

. * T3l
Power Led e wep
power pins digital pins B Serial Communication

: In-Circuit Seria
ICSP Programming Header 5V ON Indication LED
Header



Fichier Edition Croquis Cutils Aide

Mouveau

havrir...

Duvert recemment

Carnet de croquis
Exemples

Fermer
Enregistrer

Enregistrer sous...

Mise en page

Imprimer
Preférences

Chuitter

Ctrl+M
Ctrl+0Q

Ctrl+W
Ctrl+5
Ctrl+Maj+5

Ctrl+Maj+P
Ctrl+P

Ctrl+Virgule

Ctrl+C

L'IDE

Préférences

Paramétres Réseay

Emplacement du carnet de croguis

C:\Users'leova\Documents 'n,ﬁ.ru:luincl Parcourir
Choix de la langue : Francais (French) w | [nécessite un redémarrage d Arduino)

Taille de police de l'éditeur 16 (—-..._

Taille de l'interface: Automatique | 100 5 % (nécessite un redémarrage d'Arduing)

Théme: Théme par défaut -~ | (nécessite un redémarrage d'Arduino)

Afficher les résultats détailés pendant @[] compilation [~] téléversement

Avertissement du compilateur: Rien -«

Afficher les numéros de Iigne&'—-—

Vérifier le code aprés téléversement

[] Activer le repli de code
[ ] Utiliser un éditeur externe
Vérifier les mises & jour au démarrage Sauvegarder pendant la vérification ou le transfert

[ ] Use accessibility features

IURL de gestionnaire de cartes supplémentaires |3.com/stable/package_espd 266com_index, json,hitps: f/dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json E|

avantaoe de oreterences nelvent etre editees directemer Sne e HiEr

C:JzersYeova\ApplataiLocal\Arduino 15\preferences. et

Ok, Annuler

https://www.arduino.cc/en/software



https://www.arduino.cc/en/software

L'IDE
Téléverser (compile +envoie) Moniteur série

Compiler

vold setup() {

~
&
3
4}
€

// put vour setup code here, to run once:

vold loop () {

// put vour main code here, to run repeatedly:

O D

https://www.arduino.cc/reference/en/



https://www.arduino.cc/reference/en/

Les variables

bool / boolean

Sur 1 octet

Sur 1 octet (8 bits)

byte / char Entre O et 255
int Sur 2 octets
entre -32 /68 et 32 767
Sur 4 octets
long entre -2 147 483 648 et
2 147 483 647
float Sur 4 octets
double Sur 8 octets
Plus précis que le float
String Pour les chaine de caracteres

int8_t/uint8_t
intlé t/uintl6_t
int32_t/uint32_t

Pour étre plus claire dans la

déclaration des variables

https://www.arduino.cc/en/software

unsigned = Double la capacité (entier)
const =% Variables constantes

volatile ==» Vvariables d’interruption
static =—» Exemple a venir

| Négation logique
~ pour la négation
<< ou >> pour le décalage de bit
| ou bit a bit
& et bit a bit
|| ou logique
&& et logique



https://www.arduino.cc/en/software

Les fonctions utiles :

=

//Configure
pinMode (byte pin, etat); ffetat={DUTPUT;IHPUT;IHPUT_PULLUP}
//Lire

analogRead (pin) ;

[

=

oy

digitalRead (pin) ;
& //Ecrire

digitalWrite (pin, etat); // etat={LOW,HIGH} peut é&tre remplacer par 0 ou 1

-]

g analogWrite (pin, arqg); // arg entre 0 =t 255

Ly

//Temps

10millis(); // renvoie le temps écoulé depuis le début du programme (uint32 t temps)
11 micros{(); // idem mais en microsecondes

12 delay(uint3Z t temps);

13 delayMicroseconds (uint3Z t temps);



1 void fonction (void) {

F
-
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Les fonctions :

//instructions

1 int fonction(void) {

™y

£

I:I

5}

//instructions

return 0; // retourne la valeur dans le type défini

Il int fonction(int a, int b){

y
-

':'_,l—|

int res=0;

//instructions faisant intervenir a et b

return

resy



Structure d’'un programme Arduino :

1 // inclusion des libraries

2 [/ déclaration des variables globales
3 // déclaration des fonctions

5 void setup() {

& // s'execute au démarrage

7}

9 void loop() {
10 // traitement continu
11}
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'électronique associee

+5V v

T
g Pull-Up S
INPUT_PULLUP Resistor
-
—_
MCU
Swiltch MCU
/ Pull-Down
Resistor
-

pilnMode (2, INPUT PULLUF);



Aller on pratigue maintenant !

¢ étape : Allumer une LED
2¢me étape : Faire clignoter cette LED avec une période de 1s

LED BUILTIN - pin 13 sur Uno
pinMode(pin,etat); //déclare le pin dans |'état
(OUTPUT,INPUT,INPUT _PULLUP)
digitalWrite(pin,etat); //écriture sur un pin digital

2
>
)
=]
=
=
F
=]

delay(temps); //temps en millisecondes

‘ Exemple > basic > blink




Moniteur série :

Serial.begin (9600); A initialiser dans le setup avec
une vitesse standard

Envoyer dans le moniteur série

Serial.print("Bonjour ");
Serial.println("tout le monde");

Ecrire dans le moniteur série

Serial.write ("coucou");



Clutils Aide
Formatage automatique
Archiver le croquis
Réparer encodage & recharger
Gérer les biblictheques
Moniteur série

Traceur série

Format .csv :
Noml,nom?2
vl 1v2 1
vl 2,v2 2
vl 3v2 3
vl 4,v2 4
vl 5v2 5

Traceur série :

Ctrl+T

Ctrl+Maj+|
Ctrl+Maj+M
Ctrl+Maj+L

1 const byte 1=A0, 2=A1;

2 1int vl, v2;

4 void setup() {
5 Serial.begin(9600);
6 Serial.println("noml, nom2) ;

9 void loop () {
10 vl=analogRead( 1);

11 v2=analogRead( 2);
12 Serial.print(vl);
13 Serial.print(",");

14 Serial.println(v2);

mErmuinl

120.0

80,0

40.07 /

llIDG

115200 baud | v ‘|




Retour a la pratique |

On reprend le montage précédent
1¢re étape : Lire la valeur d’un potentiometre (toutes les 100 ms)
2¢me étape : Afficher cette valeur dans le traceur série (toutes les 100 ms)

pinMode(_pin,etat); //déclare le pin dans |'état
(OUTPUT,INPUT,INPUT PULLUP)
inté analogRead( pin) ; // lecture pin
analogique
delay(temps); //temps en millisecondes




Exemples :

Fichier Edition Croguis Outils Aide

Mouwveau

Quvrir...

Cuwvert récemment
Carnet de croquis
Exemples

Ferrer

Enregistrer

Enregistrer sous...

Mise en page

Imprirner
Preférences

Cuitter

Ctrl+M
Ctrl+CQ

Ctrl+W
Ctrl+5
Ctrl+Maj+5

Ctrl+Maj+P
Ctrl+P

Ctri+Virgule

Ctrl+C

Les librairies :

Installer des librairies :

Croquis Outils Aide

Ctrl+F
Ctrl+ U

Veérifier/Compiler
Téléverser

Téléverser avec un programmateur  Ctrl+Maj+U

Exemples inclus
01.Basics

02.Digital
03.Analog
0d.Communication
05.Control
06.5ensors
07.Display
08.5trings

09.USE
10.5tarterkit_BasicKit
11.Arduincl5P

Exporter les binaires compilées Ctrl+Alt+5
Afficher le dossier des croquis Ctrl+K
5 Inclure une bibliotheque : rat
- " Gerer les bibliotheques Ctrl+Maj+|

* Ajouter un fichier... 9 |
, Ajouter la biblictheque ZIP...
> @ Gestionnaire de bibliotheque X
> Type |Tout + | Sujet |Tout -
5 Arduino Cloud Provid: -~

by Arduino Version 1.2.0 INSTALLED
5 Examples of how to connect various Arduino boards to cloud providers

More info
>
> Arduino Low Power

by Arduino Version 1.2.2 INSTALLED
» Power save primitives features for SAMD and nRF52 32bit boards With this library you can manage the low power states of

newer Arduinc boards

More info

Arduino SigFox for MKRFox1200

by Arduino

Helper library for MKRFox1200 board and ATAB3520E Sigfox module This library zallows some high level cperations on Sigfox

module, to ease integration with existing projects

More info

W

Fermer



Encore de la pratique

1 étape : Installer la librairie Servo
2 étape : Lire et comprendre comment fonctionne |a librairie

servo

by Arduine “Version 1.1.8 INSTALLED

Allows Arduino boards to control a variety of serve motors. This library can control a great number of servos,
It makes careful use of timers: the library can control 12 servos using only 1 timer.

On the Arduino Due you can control up to 60 servos,

More info

— github
—> exemple



Encore de la pratique

But : lire les 2 exemples et téléverser un des deux

include<Servo.h> //inclue la librairie
Servo mot; // créer l'objet
mot.attach(_pin) ; // déclare le pin de
connexion
mot.write(); //fonction qui demande une
position angulaire (0 - 180)




Traitement périodique et multitache

millis(); = envoie le temps écoulé depuis le début du programme

millis() - mémoire

mémoire+=période
mémoire /

période

‘ Exemples > Digital > BlinkWithoutDelay



Traitement périodique et multitache

1 const unsigned long periode=10; // en ms

3 void setup () {
Serial.begin(9600);

7 void loop() {
static unsigned long memoire=millis();
1f (millis()-memoire >= periode) {

1C // traitement périodique
12 memoire+=periode; // ou memoire+=millis(); //selon 1l'usage






	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	Diapo 16
	Diapo 17
	Diapo 18
	Diapo 19
	Diapo 20
	Diapo 21
	Diapo 22
	Diapo 23
	Diapo 24

